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1 Zakladné pojmy

Klasifikacia prostredi, dlzkové skaly (homogénne prostredie, fotonicky krystal, metamate-
ridl, nehomogénne prostredie), Maxwellove rovnice v materidlovom prostredi, Monochro-
maticka vlna, monochromaticka rovinna vlna, vlnovy vektor, permitivita a permeabilita
prostredia, impedancia prostredia, fazova rychlost, grupovéa rychlost, Poyntingov vektor,
hustota energie, intenzita Ziarenia, Disperzny vztah, permitivita dielektrika — Lorentzov
model, permitivita kovu — Drudeho model, disperzny diagram, svetelny kuzel.

2 Rozhranie prostredi

TE, TM polarizacia (s a p polarizacia), rieSenie Maxwellovych rovnic na rozhrani, vztahy
pre E, H na rozhrani, rozklad vektora k na rovnobezni a kolmu zlozku vzhladom na rozhra-
nie prostredi, matica prenosu rozhrania pre rézne polarizacie, matica prenosu homogénneho
prostredia, matica prenosu stustavy planparalelnych prostredi a rozhrani, amplitada koefi-
cientu odrazu a prechodu, reflektivita, transmisivita, absorbtancia, Fresnelove koeficienty,
Brewsterov uhol, iplny odraz, medzny uhol, tenké planparalelna vrstva — Fabryho-Perotova
interferencia, viazana vlna.

3 Jednorozmerny fotonicky krystal

Definicia 1D PhC, Disperzny diagram fotonického krystalu, zakazané pasy, kontrast in-
dexov lomu, $irenie svetla pod réznymi uhlami; Stvr€vinovd multivrstva (quarter stack),
poloha zakadzaného pasu, sirka zakdzaného pasu; Analyza 1D fotonického krystalu pomo-
cou matice prenosu, podmienka Sirenia vlny, hranice zakazaného pasu; Konecny fotonicky
krystal, tplny zakazany pas; Porucha vo fotonickom krystali, model interakcie médu poru-
chy s okolitym polom — Specidlne rieSenie v symetrickom pripade; aplikdcie 1D fotonickych
krystalov, interferencné zrkadla a filtre.



4 Dvojrozmerny fotonicky krystal

Definicia 2D PhC, rozne usporiadania a tvary elementov; Geometrické vlastnosti 2D PhC,
elementarna bunka, reciproky priestor, 1. Brilluinova zéna $tvorcového a Sestuholnikového
usporiadania; Hlavna vlnova rovnica fotonického krystalu (master equation); Disperzny
diagram velmi slabo modulovaného fotonického kry$talu, pasova Struktura; Vznik zakéza-
nych pasov v roznych polarizaciach, uplny zakazany pas v pripade rovnobezného Sirenia;
Rozklad do rovinnych vin (plane waves expansion), Blochova-Floquetova teoréma; Poruchy
mriezky bodové, ¢iarové; konecny 2D fotonicky krystal, vyuzite ako vlnovod; 3D fotonicky
krystal.

5 Fotonicka vrstva

Definicia a zakladné parametre fotonickej 2D vrstvy; Difrakcia na periodickej struktuare, za-
porny lom; Fotonicky planarny vlnovod; Navizovanie svetla do vinovodu, leaky médy a gu-
ided médy; Meranie geometrickych vlastnosti fotonickej vrstvy pomocou Braggovho spit-
ného odrazu; Meranie leaky modov a ich disperznych diagramov, experimentalna schéma
merania, identifikdcia Fannovych rezonancii ako leaky mdédov a Fabryho-Perotovych in-
terferencii v 2D spektrach uhlov dopadu a azimutovych spektrach; Izofrekvencéné krivky
a plochy, zaporny lom; aplikacie fotonickych vrstiev.

6 Viazané viny

Evanescentna vlna, podmienka existencie viazanej vlny analyzou matice prenosu, imagi-
narna zlozka vlnového vektora k. ; planarny vlnovod, optické vlakno, poruchy vo fotonickych
krystéloch, hranice fotonickych krystalov; Povrchovy plazmén polaritén (SPP) a rezonan-
cia povrchového plazménu (SPR); Riesenie Maxwellovych rovnic na rozhrani dvoch pro-
stredi, podmienka existencie SPP, disperzny vzfah SPP, hibka vniku SPR do prostredj,
disperzna krivka pre realny kov, stabilita SPP, rozne sposoby excitacie SPP, vyuzitie SPP
v biosenzoroch, TIRE; Lokalizované plazmény na nanocasticiach, aplikacie.

7 Metamaterialy

definicia metamaterialu, umely kov, zaporna permeabilita; left-handed material, hustota
energie a disperzia, vlastnosti left-handed materialov, zaporny index lomu, zaporny lom,
meranie zaporného indexu lomu, planarna vrstva ako SoSovka, dokonala SoSovka, zosilnenie
evanescentnych vin, struktira LH materidlov, zneviditelnenie ¢asti priestoru, magnetické
odozva v oblasti optickych frekvencii, fotonické krystaly s LH materidlom.



